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KVALITA PUDY
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Kvalita pudy = schopnost pudy fungovat v
ramci ekosystému k udrzeni biologicke
produktivity a kvality zivota a schopnost
podporovat zdravi rostlin a Zivocichu.

(Doran, Parkin, 1994)



Cile hodnoceni kvality pudy

1. Stanoveni referen¢nich a prahovych hodnot indikatora kvality pady v za-
vislosti na klimatu, typu ptdy a zplsobu hospodareni. To sou¢asné vyza-
duje standardizaci metod vzorkovani, analyz a zpracovani vysledkd.

2. Vyvoj praktického ukazatele pro hodnoceni kvality pady ,on site”, jenz
muze byt vyuzit i k ucellim ekonomicko-finanénim.

3. Stanoveni vlivu kvality pady na riast rostlin, nutriéni sloZzeni a potazmo
zdravotni stav zZivoc¢ich( a ¢lovéka. Stanoveni indikator( kvality pldy, kte-
ré mohou byt vztazeny ke kvalité potravin a zdravi.

4. Stanoveni vlivli souc¢asnych zplsob( hospodareni a zplisobd zohlednuiji-
cich udrzitelny rozvoj na pldni vlastnosti. V ramci toho vyhodnotit vlivy
pudy na atmosféru (predikce globalnich klimatickych zmén).

5. Vyvoj metod a kritérii socioekonomického hodnoceni pld a systému hos-
podareni. Vyhodnotit potencialni vlivy zlepSovani kvality pidy véetné vli-
vu na produktivitu, omezovani kontaminace, sedimentaci, efektivnost pfi
vyuzivani zivin, efektivitu energetickych vstupu.

6. Specifikace biologickych parametr( tvofricich kvalitu ptdy.

7. Vyvoj metod , presného zemédélstvi”, vyvoj metod hospodareni, jez udr-
Zuji nebo zvysuji biologickou diverzitu.

8. Vyvoj metod dalkového prizkumu pro méreni klicovych indikatord kvality
pudy a jejich zmén.



Jak chranit pudu?
Legislativni cesta

= omezovani vlastnickych prav

Ekonomicka cesta
= podpora hospodareni smérfujiciho k ochrané pudy

Eticka cesta
= vratit pudé jeji vaznost jako podminky Zivota lidstva



HLEDISKA PRO HODNOCENI A
POSUZOVANI KVALITY PUDY

FUNKCE PUDY
o EKONOMICKE (PRODUKCE)
o ENVIRONMENTALNI
ZPUSOBY VYUZITI
ODOLNOST (ZRANITELNOST) PROTI DEGRADACNIM FAKTORUM
OCHRANA ZIVOTNIHO PROSTREDI (EIA)

UPLATNITELNOST OPATRENI (= NASTAVENI KRITERIi PRO HODNOCENI
KVALITY), LEGISLATIVA

ETICKE HLEDISKO




Funkce pudy

produkce biomasy, v€etné zdroj surovin
zemédélstvi a lesnictvi

shromazdovani, filtrovani pusobeni jako zasobarna

a transformace zivin, latek uhliku

a vody

zasobarna biodiverzity, jako archiv geologického
stanovist, druht a gen a archeologického dédictvi

fyzikalni a kulturni prostredi
pro lidi a lidské ¢innosti



HNACI SILY DEGRADACE PUD VE SVETE

» Rust populace a rostouci naroky na
osobni spotrebu

* Odlesnovani.

* Expanze mest a zastavby.

» Znedisténi a ukladani odpadu.
» Klimaticka zmeéna.

» Spatné/nevhodné zplisoby
zemedelskeho managementu a
obdelavani pudy




e Odhaduje se, ze v zemich EU je 60-70%
plochy pud postizeno né€jakym
degradacnim faktorem

o Ztraty pusobené necCinnosti vzhledem k
probihajici degradaci pud jsou 6 x vyssi,
nez naklady na akce k zabraneni
degradace




Globalni zemeédélské dotace

« Z celkovych 700 mid dolaru, které jsou ro¢né pfidéleny
farmarum po celém svéteé je pouze 7 mid dolaru
vyuzivano ve prospech zivotniho prostredi (Food and
Land Use Coalition).
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Podily farem podle kategorie velikosti

Figure 1.5 Share of farms by farm size
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Notes: Share of total utilised agricultural area (UAA) by the physical size of farms. Four different classes have been defined according to their
size: very small; small; medium-sized and large.

Sources: Eurostat(2017b)



Resene projekty
VaV MZP: Systém komplexniho hodnoceni ptid AOPK CR,
VUMOP, 1999

Vyzkumny zamér: Kvalita a funkce pud ve vztahu k
udrzitelnému vyvoji a ochrané pudniho pokryvu (CZU
Praha, 2005).

TACR: Navrh nového systému plo3né ochrany ptdy v CR s
ohledem na jeji multifunkCni vyuziti — optimalizacni model
hodnoticich kritérii pro prostorove planovani, legislativni a
ekonomické nastroje (CZU, Ekotoxa, Evernia, CDV, 2013).

R&D Project Record, UK: Identification and development of
a set of national indicators for soil quality

Bonitace zemé&délskych pud CR
Lesnicka typologie
............ mnoho dalSich



KRITERIA PRO HODNOCEN|
produkénich a ekologickych
viastnosti pud

Facln Vacha
Sarka Poldowt
Premyd Flafa

Murkiterstvo Beetn B prostivd




European Green Deal (°11/12/2019)

7| Tra R EU Biodiversity Strategy
Increasing the EU's Climate A zero pollution ambition (°20/05/2020)

ambition for 2030 and 2050 ! EARY for a toxic-free environment l

Supplying clean, affordable / Preserving and restoring EU Soil Stl’ategy
and secure energy The ecosystems and biodiversity (917/11/2021)

European

Green From 'Farm to Fork': a fair, l
eal healthy and environmentally

| fsendly fvod systam Proposal for a Soil Health Law
_ ' (planned first half of 2023)
Bullding and renovating in an SN s Accelerating the shift to
energy and resource efficient way i e “ sustainable and smart mobility

't of

)ative policies

Mobilising industry
for a clean and circular economy



Navrh smérnice EU — zakon o zdravi pudy

New proposal for Soil Health Law

+ Definitions (including for net land take)
* Indicators for soil health and range of values to be achieved by 2050

» Requirements for sustainable use of soil

» Target for reduction of nutrient losses

» Passport for excavated soil and soil health certificate

+ |dentification, registration and remediation of contaminated sites

* Monitoring soil health (including legal basis for LUCAS survey)

» Reporting on progress (including on net land take, contaminated sites)




EEA Report | No 0872022

Soil monitoring in Europe —
Indicators and thresholds
for soil health assessments




ZTRATY ORGANICKE HMOTY

Zdroje surovin

Vyznam pro Funkce Impakt
spolec¢nost
Lesnictvi +
BIOMASA ——
Zemeédeélstvi +
Filtrace kontaminantu +
VODA —
Retence vody v krajine +
KLIMA Ukladani uhliku &
BIODIVERZITA Prostredi pro organismy +
Plocha pro infrastrukturu Indifferent for
INFRASTRUKTURA mineral soils ()

Indifferent



Bilance uhliku

Ztraty organického uhliku z pad EU jsou odhadovany na 108 Mt
CO2eqg/rok.

Mineralni pudy maji schopnost ukladat z atmosféry cca 44 Mt of
CO2eq/rok = v Cisté bilanci pudy EU emituji 64 Mt CO2 eqg/rok, coz
odpovida 2% celkovych emisi EU (2019)

Organické pudy reprezentuji cca 4.5% zemédélskych pud v EU, ale
generuji vyznamnou ¢ast emisi sklenikovych plynu ze zemédélstvi. V
dusledku jejich idvodniovani a degradace emituji tyto pudy ro¢né cca 220
Mt CO, eqg/rok, coz odpovida cca 6% celkovych emisi sklenikovych
plynu v EU.

Predpoklada se, ze pudy EU maji biofyzikalni potencial Cisté
sekvestrace uhliku mezi 11 a 38 MtCO2eq/rok — pokud by ploSnée byly
uplatnény vSechny zpusoby managementu, podporujiciho sekvestraci (v
hrubém odhadu 5-10% celkovych emisi GHG z dopravy a prumyslu)

Pro Bavorsko by to znamenalo kompenzaci pouze 1.5% roCnich emisi
GHG
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ZTRATY ZIVIN (N, P)

Vyznam pro Funkce Impakt
spole¢nost
Lesnictvi +
BIOMASA ——
Zemedelstvi +
Filtrace kontaminantu _
VODA — i
Retence vody v krajine Indifferent
KLIMA Ukladani uhliku +
BIODIVERZITA Prostredi pro organismy +or -
Plocha pro infrastrukturu Indifferent
INFRASTRUKTURA

Zdroje surovin

Indifferent



ACIDIFIKACE PUDY

Vyznam pro Funkce Impakt
spolec¢nost
Lesnictvi
BIOMASA ——
Zemeédélstvi
Filtrace kontaminantu
VODA .
Retence vody v krajine
KLIMA Ukladani uhliku +/-
BIODIVERZITA Prostredi pro organismy _
Plocha pro infrastrukturu Indifferent
INFRASTRUKTURA

Zdroje surovin Indifferent




ZTRATY BIODIVERZITY

Vyznam pro Funkce Impakt
spole¢nost
Lesnictvi -
BIOMASA
Zemedeélstvi -
Filtrace kontaminantu +
VODA —
Retence vody v krajine +
KLIMA Ukladani uhliku +
BIODIVERZITA Prostredi pro organismy +
Plocha pro infrastrukturu Indifferent
INFRASTRUKTURA : : _
Zdroje surovin Indifferent




EROZE

Vyznam pro Funkce Impakt
spolecnost
Lesnictvi
BIOMASA —
Zemedeélstvi
Filtrace kontaminantu
VODA —
Retence vody v krajine
KLIMA Ukladani uhliku
BIODIVERZITA Prostredi pro organismy
Plocha pro infrastrukturu
INFRASTRUKTURA

Zdroje surovin



KONTAMINACE PUDY

Vyznam pro Funkce Impakt
spole€nost
Lesnictvi
BIOMASA —
Zemedelstvi
Filtrace kontaminantu
VODA —
Retence vody v krajine
KLIMA Ukladani uhliku +/-
BIODIVERZITA Prostredi pro organismy _
Plocha pro infrastrukturu Indifferent
INFRASTRUKTURA : :
Zdroje surovin Indifferent




KOMPAKCE

Vyznam pro Funkce
spolec¢nost
Lesnictvi
BIOMASA ——
Zemedeélstvi
Filtrace kontaminantu
VODA .
Retence vody v krajine
KLIMA Ukladani uhliku
BIODIVERZITA Prostredi pro organismy
Plocha pro infrastrukturu
INFRASTRUKTURA

Zdroje surovin

Indifferent (?)

Indifferent



ZABORY

Vyznam pro Funkce
spole€nost
Lesnictvi
BIOMASA —
Zemedelstvi
Filtrace kontaminantu
VODA .
Retence vody v krajine
KLIMA Ukladani uhliku
BIODIVERZITA Prostredi pro organismy
Plocha pro infrastrukturu
INFRASTRUKTURA

Impakt

Zdroje surovin




Ztraty zemédeélské pudy v EU za obdobi 2010-2018

Land take 2000-2018 (km?)
~ M Industnal & commercial
Arable fand & W Urban spraw! - diffuse
pamanent crops Constructon
B Mines
Forests and B Transport
transitional wood:nng B Sport and leisure
shru m Dumpsites
Natural grasshand, Alrports
heathland, B Green urban areas
sclerophyious veget W Harbours
B Urban sprawl - dense
Open space with little
or no vegetation
Pasturaes & mosaic
farmiand
Water bodies I
0 500 1000 10 2000 2500 3000 500 4000 4500 000 5500 ED00  6BA0 fa00 7500 G000 8500

Aroa in km*



KONTAMINACE PUDY

Vyznam pro Funkce Impakt
spolec¢nost
Lesnictvi
BIOMASA ——
Zemeédélstvi
Filtrace kontaminant(
VODA I
Retence vody v krajine
KLIMA Ukladani uhliku
BIODIVERZITA Prostredi pro organismy
Plocha pro infrastrukturu Indifferent (?)
INFRASTRUKTURA

Zdroje surovin Indifferent



Priklady indikatoru a kritérii vzhledem k degradacnim faktorum

faktor Land use indikator Kritéria
Ztraty organické . ... . . | Nedosazeni optimalniho | Piscite 1.5 (1,0 - 2,0)
h ty 9 zemeédélstvi SOC (% P Hlinité 1,9 (1,4 — 2,4)
moty (%) Jilovité 1,6 (1,0-2,8)
oo ] . L NO3 v podzemnich vodach (50
Ztraty Sivin zemeédelstvi | PrekrocCeni kritickych mg NO3.I-1
y urovni mineralniho dusiku 'I:‘I \1 I?Lovrch vodach 1,0 — 2,5 mg
v 121+ .. | Kritické Grovné pH pH <45
Acidifik zemeédélstvi Kritické ( N
HRREEEE lesnictvi riticke ‘,”0‘,’”9 Pomér bazickych kationtl a
anorganickeho Al hliniku = 1
: zemeédélstvi | Prekro€eni limitnich . . ,
Kontaminace hodniot obsaht riz. prvka Hodnoty podle jednotlivych zemi
Eroze zemedelstvi Qgg;aler:’l)g?)dnma I 2 t.ha-1.rok-1 (tolerovana ztrata)
git(;ec]l?/erzity - Bioindikatory Neni dosud stanoveno
araElEE zemeédélstvi | Kritické zhutnéni Hydraulicka vodivost < 10 cm.d-1
P podornici Vzdusna kapacita < 5%
) ) Odnéti vzhledem k Stancgver,n naroc’Jmctm_cn’u k
Zabory pudy - dosazeni nulového &istého

celkové plose, procento

zaboru
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Certifikat (index) zdravé pudy
Soil Health Index and Soil Health Certificate

Comprehensive Assessment of Soil Health

From tne Cornell Soil Heath Labaratory, Department of Soil and Crop Sciences, School of
Integrative Plant Science, Camell University, Ithaca, NY 14853, nitp jsci ineaith cals.cornel Ledy

Grower: Sample 1D LB
Bob Schindelbeck
306 Tower Rd. Feld ID Caigwell Flelg- intensive
Ithaca, NY 14853 management

Date Samaples: 03/11/2015
Agricultural Service Provider: Given Soll Type:  Collamer siit loam

Mr. Bob Consulting

Crops Grown: WHT/AHT AVHT
rrs3@cornell.edu " '

Tillage 7-9 inches

Measured Soil Textural Class: silt loam
Sand: 2% - Silt: 83% - Clay: 15%

Group Indicator Value Rating Constraints
Avsilatie Water Capacity 0.14

- Surface Hardness 260
Subsurtace Hargness 340
Aggregate Stabity 15.7 n
BONOEN  Organic Matter 25 -

Rooting, Water Transmission

Acration, Infiltration, Rooting, Crusting,
Sealing, Erosion, Runoff

(BolgER ACE Son Protein Index 5.1

Soil Respiration 0.5 40

M' Active Caroon 288 i2 Enargy Source for Soil Biota
chemica!  Sail pH 6.5 100
chemical  Extractable Prosphorus 20.0 100
chemical  Extractable Potassium 150.6 100
chemica!  Minor Elements 100
Mg 1310/%e: )2/ M 129720 02

Overall Quality Score: 51 / Medium
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